Научные направления отделений Российской академии наук

Научные направления представлены в форме перечня приоритетных направлений фундаментальных исследований, выполняемых учреждениями РАН. 
Перечень основных научных направлений разрабатывается для каждого отделения РАН и рассматривается на заседании бюро отделения и утверждается Президиумом РАН.
(Постановление Президиума РАН от I июля 2003 г. № 233)
Отделение математических наук 
· Алгебра, теория чисел, математическая логика 

· Геометрия и топология 

· Математический анализ 

· Дифференциальные уравнения и математическая физика 

· Теория вероятностей и математическая статистика 

· Вычислительная математика 

· Математическое моделирование 

· Теоретическая информатика 

· Параллельные и распределенные вычисления 

· Дискретная математика 

· Системное программирование 

· Информационные системы 

· Математические проблемы механики и исследования космоса
Отделение физических наук 
Физика конденсированных сред

· Развитие теории конденсированных сред 

· Структурные исследования конденсированных сред 

· Физика магнитных явлений, магнитные материалы и структуры 

· Физика полупроводников 

· Физика твердотельных наноструктур, мезоскопика 

· Физика низкоразмерных систем, физика поверхности и поверхностей раздела 

· Физика низких температур, включая квантовые кристаллы и жидкости 

· Сверхпроводимость 

· Свойства веществ при высоких давлениях 

· Физика диэлектриков 

· Физика металлов 

· Физическое материаловедение и новые материалы

Оптика и лазерная физика

· Классическая и квантовая оптика 

· Нелинейные оптические явления, материалы и устройства 

· Сверхбыстрые явления в оптике 

· Взаимодействие лазерного излучения с веществом, в т.ч. в сверхсильных полях 

· Волоконная оптика и оптическая связь. Интегральная оптика. 

· Оптическая информатика, голография 

· Развитие методов и применений спектроскопии, люминесценции. Прецизионные оптические измерения 

· Физика лазеров и лазерных материалов 

· Лазеры в физике, химии, биологии, медицине, экологии и технике 

· Новые оптические материалы, технологии и приборы, их применение

Радиофизика и электроника, акустика

· Когерентные источники микроволнового излучения и их применение в науке и технике 

· Физика твердотельных элементов и устройств генерации, усиления, преобразования и приема электромагнитных волн 

· Разработка методов и средств генерации и приема излучения в терагерцовом диапазоне 

· Физика нелинейных волн и нелинейная динамика 

· Фундаментальные проблемы распространения радиоволн 

· Акустика, в том числе нелинейная и низкочастотная, акустоэлектроника. Развитие методов акустической диагностики природных сред 

· Наносекундная релятивистская электроника больших мощностей и ее применение в науке и технике 

· Радиофизические методы диагностики окружающей среды

Физика плазмы

· Физика высокотемпературной плазмы и управляемый термоядерный синтез 

· Физика лазерной плазмы и ее применение 

· Физика низкотемпературной плазмы 

· Плазменные процессы в геофизике и астрофизике 

· Разработка плазменных устройств и их применение в науке и технике

Астрономия и исследование космического пространства

· Происхождение, строение и эволюция Вселенной 

· Нестационарные звезды и звездные атмосферы 

· Образование звезд и планетных систем и их эволюция 

· Солнечная активность 

· Исследование планет

Ядерная физика

· Физика элементарных частиц и квантовых полей 

· Фундаментальная физика атомного ядра 

· Физика космических лучей и ядерные аспекты астрофизики 

· Физика и техника ускорителей заряженных частиц 

· Ядерно-физические проблемы энергетики 

· Создание ускорителей и интенсивных источников нейтронов, мюонов и синхротронного излучения для исследований по физике и в других областях науки, для технологических, медицинских, экологических и других применений

· Отделение нанотехнологий и информационных технологий
· Теория информации, научные основы информационно-вычислительных систем и сетей, системный анализ 

· Искусственный интеллект, системы распознавания образов, принятие решений при многих критериях 

· Системы автоматизации, математические методы исследования сложных управляющих систем и процессов, CALS-технологии 

· Нейроинформатика и биоинформатика 

· Глобальные и интегрированные информационно – телекоммуникационные системы и сети 

· Архитектура, системные решения и программное обеспечение информационно-вычислительных комплексов новых поколений 

· Элементная база микроэлектроники, наноэлектроники и квантовых компьютеров. Материалы для микро - и наноэлектроники. Микросистемная техника 

· Опто -, радио - и акустоэлектроника, оптическая и СВЧ-связь. Вакуумная электроника

· Отделение энергетики, машиностроения, механики и процессов управления
Энергетика

· Тепломассообмен, гидро-, газо- и плазмодинамика 

· Безопасность, надежность, ресурс и экология в энергетике 

· Проблемы атомной, термоядерной и водородной энергетики 

· Низкотемпературная плазма и технологии на ее основе. Теплофизические и электрофизические свойства веществ в широком диапазоне параметров; экстремальные состояния 

· Исследования в области современной теплотехники, электротехники, прямого преобразования энергии и возобновляемых источников энергии 

· Энергоресурсосбережение и энергоэффективные технологии. Повышение эффективности комплексного использования природных топлив 

· Современная энергетическая политика и механизмы ее реализации. Управление энергетическими системами 

· Математическое моделирование электроэнергетических и теплоснабжающих систем 

· Проблемы сильноточной импульсной энергетики 

· Проблемы авиационной, космической и транспортной энергетики

Механика

· Общая механика. Динамика космических тел и управляемых аппаратов, транспортных систем 

· Механика жидкости, газа и плазмы, твердого тела, неидеальных и многофазных сред 

· Физико-химическая газодинамика и процессы при высоких плотностях энергии: горение, детонация, взрыв, высокоскоростной удар и взаимодействие потоков направленной энергии с веществом 

· Физика и механика деформирования и разрушения сплошных структурированных материалов, в том числе, в экстремальных условиях. Трибология 

· Механика природных процессов и сред, механика добычи и трубопроводного транспорта нефти и газа 

· Биомеханика 

Машиноведение

· Теория машин и механизмов, анализ и синтез машинных комплексов 

· Безопасность, ресурс, живучесть машин и сложных технических 

· систем 

· Динамика машин, волновые и вибрационные процессы в технике 

· Эргономика и биомеханика систем «человек - машина - среда» 

· Создание и функционирование макро- и микроробототехнических, мехатронных комплексов 

· Комплексные проблемы машиноведения; повышение безопасности машин, снижение техногенных и технологических рисков для объектов гражданского и оборонного назначения 

· Математическое и физическое моделирование перспективных конструкций, материалов и технологий в авиации, ракетной и атомной технике, судостроении, наземном транспорте, станко- и приборостроении 

Процессы управления

· Теория систем и общая теория управления. Системный анализ 

· Управление в детерминированных, стохастических системах и в условиях неопределенности 

· Моделирование и идентификация систем управления. Информационное взаимодействие в сложных системах 

· Методы оптимизации и интеллектуализации систем и процессов управления. Адаптивное управление. 

· Сложные технические системы и информационно-управляющие 

· комплексы 

· Управление движущимися объектами. Системы навигации, ориентации и наведения

· Отделение химии и наук о материалах
· Теория химического строения и химической связи, кинетика и механизмы химических реакций, реакционная способность химических соединений, стереохимия, кристаллохимия 

· Синтез и изучение новых веществ, разработка материалов и наноматериалов с заданными свойствами и функциями (полимеров и полимерных материалов, композитов, сплавов, керамик, продуктов биологического и медицинского назначения, оптических, сверхпроводящих, магнитных материалов и особо чистых веществ) 

· Химическая энергетика: разработка путей преобразования и аккумулирования энергии в химических системах, создание эффективных путей сопряжения энерговыделяющих и энергопоглощающих процессов. Новые химические источники тока, топливные элементы и разработка химических генераторов для энергетики больших мощностей и бытовых нужд 

· Химическая аналитика: создание методов и средств определения и контроля веществ в окружающей среде. Разработка новых методов и средств химического анализа веществ и материалов 

· Теоретические основы химико-технологических процессов, включая создание и совершенствование химико-технологической аппаратуры 

· Разработка эффективных экологически чистых и максимально безопасных технологических процессов переработки природного сырья (в том числе газа, нефти, угля), органического и минерального сырья (включая полиметаллические руды), облученного ядерного топлива, радиоактивных отходов и материалов 

· Создание катализаторов для синтеза и переработки химического сырья. Моделирование и использование принципов синтеза и функционирования биологических молекул и систем для создания высокоэффективных химических процессов и новых материалов 

· Поверхностные явления в коллоидно-дисперсных системах, физико-химическая механика 

· Развитие теории прочности, пластичности и формообразования 

· Супрамолекулярные и наноразмерные самоорганизующиеся системы для использования в современных высоких технологиях 

· Химия и физикохимия твердого тела, расплавов и растворов 

· Химические процессы в веществах, находящихся в экстремальных состояниях или подвергнутых экстремальным воздействиям, процессы горения 

· Химическое сопротивление материалов, защита металлов и других материалов от коррозии и окисления 

· Химия и технология радиоактивных элементов 

· Химия окружающей среды, в том числе атмосферы и океана. Разработка проблем химической защиты человека и биосферы

· Отделение биологических наук
· Структура и функции биологических макромолекул и макромолекуляриых комплексов. Биокатализ 

· Структура и функция низкомолекулярных биорегуляторов. Дизайн и синтез новых биологически активных препаратов 

· Геномика, протеомика. Белковая и генная инженерия. Трансгеноз, генотерапия. Молекулярная медицина 

· Хроматин. Регуляция работы гена и генома в целом 

· Пост-транскрипционные этапы экспрессии генетической информации и их контроль. Молекулярные механизмы трансляции 

· Структура и функция биологических мембран. Биоэнергетика. Фотосинтез 

· Структура и функционирование клетки. Рецепция и клеточная сигнализация. Межклеточные взаимодействия. Молекулярные механизмы клеточной дифференцировки, иммунитета и онкогенеза. Взаимодействие вирус-клетка 

· Теоретические основы клеточных технологий: стволовые клетки, клеточная инженерия, клеточная терапия 

· Биологическая подвижность 

· Биохимия и физиология микроорганизмов и грибов. Использование микроорганизмов и грибов в биотехнологии 

· Биохимия и физиология растений. Механизмы роста, адаптации ивзаимодействия с другими организмами. Фотобиотехнология 

· Механизмы функционирования сенсорных и двигательных систем 

· Физиологические механизмы деятельности висцеральных систем 

· Организация поведения и высших психологических функций человека и животных. Экологические и эволюционные аспекты поведения и коммуникации 

· Физиологические механизмы адаптации. Эволюционная физиология, биохимия и морфология. Физиология экстремальных состояний. Системы жизнеобеспечения и защиты человека 

· Клиническая физиология 

· Механизмы морфогенеза. Сравнительная и функциональная морфология 

· Механизмы и закономерности индивидуального развития организмов 

· Механизмы генетических процессов и разработка принципов управления наследственностью. Молекулярная экология 

· Организация и биосферные функции природных экосистем - лесных, морских, пресноводных и других. Динамика и механизмы устойчивости сообществ 

· Проблемы экологии, популяционной биологии и адаптации организмов к среде обитания 

· Инвазии чужеродных видов. Проблемы интродукции. Паразитарные системы. Биологические средства защиты растений и животных 

· Физико-химические и биологические процессы почвообразования Пространственно-временная организация почв 

· Воздействие факторов внешней среды на биологические системы.Радиобиология 

· Эволюция органического мира и проблемы палеобиологии. Космическая биология 

· Систематика и таксономия организмов. Флористика, фаунистика и биогеография 

· Оценка состояния и проблемы сохранения биоразнообразия. Мониторинг 

· Научные основы рационального использования и воспроизводства биологических ресурсов 

· Нелинейные процессы и самоорганизация в биологических системах 

· Математические модели в биологии. Биоинформатика 

· Методы, приборы и оборудование для исследований в области физико-химических основ биологии и биотехнологии 

· Проблемы биобезопасности
· Отделение наук о Земле
· Физические поля Земли, их природа, взаимодействие и интерпретация 

· Глубинное строение и геодинамика Земли; взаимодействие внутренних и внешних (гидросфера, атмосфера, ионосфера) геосфер и их влияние на окружающую среду 

· Современная геодинамика, движения и напряженное состояние земной коры, сейсмичность и сейсмический прогноз 

· Современные и древние процессы седиментогенеза, литогенеза и осадочного рудообразования 

· Глобальные и региональные модели строения и формирования основных типов структур Земли 

· Ранние этапы геологической истории Земли, особенности геологии и металлогении раннего докембрия, формирование гидросферы и атмосферы 

· Осадочные бассейны континентов, шельфа и континентального склона: закономерности образования и строения, полезные ископаемые 

· Проблемы зарождения биосферы Земли и ее эволюция; геологическая функция биоты в истории Земли: биогеохимические циклы, роль в седиментогенезе, экологические кризисы и катастрофы; палеоклимат 

· Фундаментальные проблемы геологии и геохимии нефти и газа, развитие нефтегазового комплекса России 

· Экспериментальные исследования физико-химических проблем геологических процессов и термодинамика природных систем 

· Изотопные системы в природных процессах; изотопная геохронология и источники вещества 

· Биостратиграфические, хемостратиграфические, изотопно-геохронологические методы стратиграфии и периодизации истории Земли 

· Наночастицы в природе: условия образования, экологические и технологические аспекты их изучения 

· Проблемы магматизма: состав, источники, эволюция, механизмы образования и дифференциации магм, роль флюидов, связь с рудообразованием 

· Генетические особенности и условия образования крупных и суперкрупных месторождений стратегических видов минерального сырья и проблемы их комплексного освоения 

· Проблемы комплексного освоения недр Земли и новые технологии извлечения полезных ископаемых из минерального и техногенного сырья 

· Эволюция окружающей среды и прогноз ее развития в условиях быстрых природных и антропогенных изменений 

· Мировой океан: геологическое строения дна и минеральные ресурсы; физические процессы в океане и их влияние на климат Земли; морские экосистемы и их роль в формировании биологической продуктивности 

· Водные ресурсы, качество вод и проблемы водообеспеченности страны; динамика и охрана подземных и поверхностных вод и ледников 

· Изменение окружающей среды и климата: исследования, мониторинг и прогноз состояния природной среды; природные катастрофы, анализ и оценка природного риска, вулканизм 

· Исследование, мониторинг и прогноз состояния криосферы и изменений мерзлотных условий 

· Физические и химические процессы в атмосфере, термодинамика, перенос радиации, изменение состава 

· Изменение природно-территориальных комплексов России в зонах интенсивного техногенного воздействия; основы рационального природопользования 

· Разработка новых методологий, технологий, технических средств и аналитических методов исследований поверхности и недр Земли, ее гидросферы и атмосферы 

· Изучение вещественного состава и строения Земли, Луны и других планет; космохимия и метеоритика как средство познания происхождения и эволюции Земли 

· Геоинформатика, создание геоинформационных систем

· Отделение общественных наук
Философия, социология, психология и правовые науки

· Цивилизационные перемены в современной России: духовные процессы, ценности и идеалы 

· Социальные теории на рубеже XXI века: парадигмы, тенденции, перспективы 

· Проблемы взаимодействия человека, общества и природы: концепция устойчивого развития и ее реализация в России 

· Социально-политическое развитие и консолидация современного российского общества 

· Политические отношения в российском обществе: власть, демократия, личность 

· Трансформация социальной структуры российского общества 

· Укрепление российской государственности, включая федеративные отношения 

· Правовая и судебные реформы в России и международный правопорядок XXI века 

· Человек как субъект общественных изменений: социальные, гуманитарные и психологические проблемы 

· Проблемы развития массового сознания

Экономические науки

· Методологические проблемы экономической теории 

· Закономерности эволюции социально-экономических систем и институтов и их реформирование. Формирование институтов смешанного общества. Организационно-управленческие структуры и механизмы их обновления 

· Теоретические проблемы становления «экономики знаний» 

· Технологическое развитие России: состояние, условия, 

· перспективы 

· Научные основы концепции социально-экономической стратегии Российской Федерации. 

· Анализ нестационарных динамических макроэкономических процессов. Теория и методы экономико-математического моделирования 

· Теоретические проблемы социально-экономической динамики и ее 

· прогнозирование 

· Проблемы развития человеческого потенциала 

· Потенциал Российской Федерации и проблемы воспроизводства национального богатства. Проблемы обеспечения устойчивого и экологически безопасного экономического роста. Проблемы и механизмы обеспечения социально-экономической безопасности. Качество экономического роста. Промышленная политика Российской Федерации 

· Научные основы финансовой, кредитно-денежной и ценовой политики. Формирование современной финансово-кредитной системы 

· Закономерности трансформации аграрных отношений и реформирование агропромышленного комплекса 

· Трансформации социально-экономического пространства России; стратегия территориального развития. Научные основы региональной политики; экономический федерализм. Устойчивое развитие регионов и городов 

· Интеграция Российской Федерации в мировое экономическое пространство. Формирование единого экономического пространства в рамках СНГ 

· Экономическая история России и история российской экономической мысли

Мировое развитие и международные отношения

· Формирование основ современной системы международных отношений 

· Система международной безопасности. Пути предотвращения и разрешения международных конфликтов. Национальная безопасность России 

· Место и роль России в мировом хозяйстве. Особенности интеграции России в мировое экономическое сообщество 

· Развитие СНГ. Национальные интересы и стратегия России в СНГ. 

· Основные центры силы (США, Европа, Япония, Китай, новые индустриальные страны) и стратегия России в мировом развития 

· Развивающиеся страны и страны с переходной экономикой в мировых хозяйственных и социально-экономических процессах 

· Комплексные исследования экономического и политического развития зарубежных стран и регионов мира во взаимосвязи с национальными интересами России. Опыт реформ в зарубежных странах 

· Проблемы глобализации и регионализации в международных отношениях

· Отделение историко-филологических наук
· Методология и теория исторического процесса 

· Общественный потенциал истории и опыт российских и мировых трансформаций 

· Изучение эволюции человека, обществ и цивилизаций: человек в истории и история повседневности 

· Историко-культурное и государственное развитие России и ее место в мировом историческом и культурном процессе; Россия и славянский мир 

· Этногенез, этнокультурный облик народов, современные этнические процессы; историко-культурное взаимодействие Евразии 

· Сохранение и изучение археологического, культурного и научного наследия и эстетические ценности отечественной и мировой литературы и фольклора в современном осмыслении 

· Духовные и эстетические ценности отечественной и мировой литературы и фольклора в современном осмыслении 

· Фундаментальные исследования теории, структуры и исторического развития языков мира 

· Грамматический и лексический строй русского языка, его функционирование и эволюция; создание электронного корпуса текстов русского языка, литературы и фольклора как базы для фундаментальных и прикладных исследований

